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Sub microscop

Desi, de cele mai multe ori, sunt prea mici pentru a fi vazute
fara microscop, miliarde de microorganisme se gasesc peste
tot: pe pamant, in apa, in aer si chiar adanc sub pamant.

Cicroorganismele trijesce pretutinden.
inclusiv in conditii extreme. de la

izvoarele vulcanice care aproape Ferb pani

la eheata polari inghetata, si de la varturile

gheata p ghet 3
inalte ale muntilor Ia fosele oceanice. De
asemenea, ele se gisesc pe i in toate

i S
plantele si animalele.

Microorganismele sunt. adesea, forme
simple de viaca, dar esentiale pentru viaga
pe Pamant. Unul dintre principalele grupuri
de microorganisme este cunoscut sub numele

8

de bacterii. Acestea sunt organisme

unicelulare. Adesea, oamenii le consideri
Bacteriile si mucegaiurile au facut periculoase si cauzatoare de boli, dar

acest fruct s& putrezeasca. majoritatea nu sunt diunicoare. Multe
cipuri de bacterii descompun materia
organicd moartd, inclusiv alimentele din
stomacul oamenilor.

Un alc grup de microorganisme sunt
protiste]e. Termenul ~protist” se referialao

. . . A .
mare varietate dC mlcroorgamsme 1}'11'L1d]t€

ELEMENTELE DE BAZA ALE MICROORGANISMELOR

Un microorganism este orice forma de viatd atat de mica, incat nu poate fi observata
fara microscop. Cuvantul este utilizat cel mai frecvent pentru organismele unicelulare
care apartin unor grupuri diverse - adica pentru bacterii si pentru o grupare variata si
vaga, cunoscutd informal sub numele de protiste. Existd, de asemenea, ciuperci
microscopice, cum ar fi drojdia. Si virusurile sunt incluse uneori. Studiul
microorganismelor se numeste microbiologie.



doar indepﬁrtat. Printre acestea se numard
algele verzi unicelulare, amibele,
mucegaiurile gelatinoase si multe tipuri
de plancton (organisme plutitoare). Unele
protiste se deplaseazi ca niste animale
minuscule, altele seamini mai mult cu
plantele, iar altele au atit caracteristici

A . . A .
Vegetale, cat $1 anlmale 1n anumite momente.

Microorganismele sunt vitale pentru toate
ecosistemele Pidmantului, iar viata pe Pamant
ar fi imposibila fird ele.

Microorganismele sunt prea mici pentru a
fi vizute cu ochiul liber, asa ci nu este
intotdeauna evident cat de importante sunt.
Ele au multe roluri diferite. Unele isi produc
propria hranid, cum fac plantele. Alcele
vineazi prada, cum fac animalele, in timp ce
altele descompun si recicleazi materia
moarta. Microorganismele asemanatoare cu
plantele, care plutesc in oceane, sunt
deosebit de importante. La fel ca plantele,
folosesc energia din lumina soarelui pentru a
transforma apa si dioxidul de carbon din aer
in hrani si oxigen, prin fotosintezd. Aceste

Diatomeele sunt organisme unicelulare

care traiescin oceane. Acestea au forme
complexe, alcatuite din schelete sticloase.

microorganisme sunt mancate de alcele si
formeazi baza unui lang trofic care duce la

pesti, balene si chiar la oameni. Multe

pI'OtiS[C unicelulare se aseamand cu plantele.

Acestea sunt adesea numite alge sau

microalge, dacd sunt unicelulare. Nu toate

microorganismele numite alge sunt inrudite.

Unele microorganisme — n special
bacteriile — sunt vitale pentru ciclul
elementelor precum carbonul si azotul

A .
1n ecosisteme.

0 DESCOPERIRE INTERESANTA

in anii 1700, creatorul neerlandez de microscoape Anton van Leeuwenhoek (1832 - 1723)
a fost prima persoana care a vazut si a descris multe bacterii si protiste. Cu toate acestea,
intelegerea detaliatd a acestor forme de viata a avut loc mult mai tarziu. In secolul XIX, omul
de stiinta francez Louis Pasteur(1822 - 1895)a demonstrat c&d microorganismele reprezinta
cauza proceselor de putrefactie si fermentatie si a furnizat dovezi solide ca acestea sunt,

de asemenea, cauza bolilor.

In 1880, medicul german Robert Koch (1843 - 1910) a demonstrat pentru prima data cé
bacteriile provoaca bolila oameni sila alte animale. 0 mai bunaintelegere a virusurilor, care
sunt mult mai mici decat bacteriile, a trebuit sa astepte panain secolul XX.
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el gl [ Desi sunt mici si simple in comparatie cu
COOPERARE o I| anin]z{]cle $i pl‘dﬂtt;l& bnpctcriilc suEt ex.pergii
MICROSCOPICA

| naturii in realizarea anumitor reactii

—

o a . . . chimice. De exemplu. o timpul proccsului
| Se intdmpla ca microorganismele

safacaechipa cualte fiinte viiin relatii
| numite simbioze. Uneori, unul dintre

numit fixarea azocului, uncle bacterii din sol

si de pe ridacinile plantelor iau azot din aer

parteneri este un parazit sau o creatura si 1l transforma in compusi care sunt utilizati
mai mica ce se lipeste de una mai de plance. Plancele nu ar putea creste fira
mare. Adesea, doud organisme aceste bacterii.

formeaza orelatie reciproc avantajoasd |
numitd mutualism. Bovinele de

2

Viata In conditii extreme

exempiu, au in intestine micro- | Microorganismele triiesc peste tot pe
organisme care le ajuta sa digere Pimint, inclusiv in unele conditii extreme
hrana vegetala. Microorganismele sau dificile, in care alte organisme nu pot

primescin schimb o casé sigura. Coralii
{maijos)sunt animale mici care traiesc
in colonii si formeaza recifele de corali.
Ei au un mutualism cu algele
uniceluiare care vietuiesc in tesuturile

lor si care le furnizeaza o mare parte
. . v v A
din hrana. Cea mai mare parte a vietii de pe Pamant

supravietui, cum ar fi locurile in care nu
exista oxigen. Unele bacterii triiesc in api
fierbinte sau extrem de sirati. Altele se
hrinesc cu substante chimice care sunt

otrdvitoare pentru organisme.

se bazeazi pe energia de la soare. Fisurile

hidrotermale sunt canale de api fierbinte pe
fundul oceanului. Acolo, bacteriile care
folosesc sulf formeazi baza unei retele trofice
care nu dcpinde deloc de lumina soarelui.
Bacteriile capteazi energia chimici din
sulfurile din apa fierbinte care tagneste din
fisuri, Ia fel cum fac plantele cu Jumina

soarelui. Alte microorganisme triiesc in

VIRUSURI

Unii experti spun c& virusurile nu sunt forme de viata, decarece nuisi pot procura propria
energie sau nu se pot dezvolta singure. Altii sustin ca sunt forme de viata, deoarece un virus
are material genetic si se poate reproduce, ceea ce e un semn distinctiv al vietii. Cu toate
acestea, sunt paraziti si se pot reproduce numai prin infectarea celulelor. Infectiile virale
inciud racelile comune, gripa, COVID-19, varicela, pojarul, rubeola, hepatita, herpesul etc.
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‘SUB MICRDSCOP

PREPARAREA COMPOSTULUI

Umple un recipient cu cadru de lemn cu un amestec de iarba, buruieni, crengi, bucati de
hartie siresturialimentare care nu contin carne. Aceste elemente furnizeaza toate alimentele
necesare microorganismelor. Creeaza mici bule de aerin straturile mai adanci, adaugandrole
de hartie, cartoane de oua sau obiecte similare. In cateva zile, amestecul se va incalzi, pe
masura ce microorganismele consumatoare de oxigen incep sa descompuna materialul.

Amesteca si uda mixtura o datd pe saptamana pentru a permite apei si oxigenului sa
patrunda in gramada. Daca ai noroc, microorganismele te vor rasplatiin doar opt saptamani
cu un compost Intunecat, sfaramicios, asemanator cu solul. Tl poti folosi pentru a fertiliza sau
aimbogati pamantul din curtea ta. Este util, decarece bacteriile au descompus materialele
originale, prin urmare, substantele nutritive pe care le contineau sunt disponibile din nou.

Mentine caldura prin acoperirea
gramezii cu un covoras vechi
sau un sac.

Cadrul de temn ii permite aerului
s8 patrundain compost.

Straturi de resturi alimentare si plante
moarte, cu straturi de pamant intre ele.

Compost nutritiv

medii mai putin dure, dar trebuie si fie
capabile s supravietuiasci momentelor grele
ocazionale. Multe formeazi un zid gros n
jurul lor atunci cand trebuie s3 triiasci

in conditii nefavorabile.

Microorganismele variaza enorm ca
mirime. Ele formeazi chiar propriile lanturi
trofice; protistele mai mari, asemanitoare cu
animalele, consumi microorganismele mai

mici, cum ar fi bacteriile si algele.

Piinea, vinul si brinza sunt produse cu

ajutorul microorganismelor. Printre

utilizarile industriale ale microorganismelor,
sau biotehnologic. se numara fabricarea de
medicamence. solventi (lichide dizolvante) si
unele tipuri de materiale plastice. Alte
utilizari includ 1‘:'15pﬁnd1're;x proteine]or care
ataci insectele. pentru controlul
daunartorilor, si utilizarea metodelor
biologice pentru a curata poluarea.

Multe dintre cunostingele dobandite de
oamenii de stiinta in domeniile biochimiei,
generticii si biologiei moleculare provin din
studiul bactertilor si virusurilor, la fel ca un
numir semnificativ de tehnici utilizate acum

= Sk e . v o
pL scara ]Ill gél m mgmel 1d gcnellm.




intelegerea bacteriilor

Microorganismele unicelulare numite bacterii traiesc
peste tot. Desi unele bacterii pot fi ddunatoare, multe
sunt esentiale pentru viata pe Pamant.

acteriile reprezintd cea mai rﬂspﬁnditi

forma de viati. Acestea triiesc in aer,
apa, sol, plante si animale. Dovada ci este
posibil ca bacteriile si fi fost primele
organisme de pe Pimant este faptul ci unele
bacterii triiesc in medii ostile in care
conditiile sunt, probabil, similare cu cele
prezente pe planeta noastrd cind a apirut
pentru prima darti viata.

De obicei, oamenii sc gandesc la bacterii
ca fiind microbi care cauzeazi boli. Cu toate
acestea, cele care provoaci boli precum
holera, tuberculoza sau gonoreea reprezinta

doar o mici parte din lumea bacteriilor.

Activitatea bacteriana

Bacteriile sunt vitale pentru multe funcgii

importante, inclusiv pentru mentinerea

¢ atmosferei Pimantului, pentru
Culorile din Morning

Glory Pool din Parcul National
Yellowstone sunt cauzate de
pigmentii din bacteriile

termofile. Termofilele traiesc

la temperaturi ridicate. Unele
. . " A
oroduc energie din sulf. Reciclarea azotului de pe Pimant este o

descompunerea materiei care putrezeste si
pentru eliberarea nutriengilor pe care 1
contine aceasta inapoi in mediu. De
asemenea, ele digeri alimentele din

intestinele animalelor.

aled activitate bacteriani importanti.
Plantele au nevoie de azot pentru a se

dezvolta corespunzitor. Bacteriile din sol

YR
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INTELEGEREA BACTERIILOR

TIPURIDE CELULE

se numesc organite.

Cu exceptia virusurilor, exista doua forme de baza de celule vii. Celula procariota are un
material genetic circular, ADN cu doua catene care este dispersat liberin celuld. Bacteriile
sunt procariote. Majoritatea celorlalte forme de viata (plante, animale, ciuperci, pratiste)
au celule eucariote. ADN-ul se afla intr-o membrana care formeaza nucleul celulei(centrul
de control). Multe celule eucariote au si alte elemente legate de membrana, cum ar fi
mitocondriile care furnizeaza energie si cloroplastele care capteazalumina solara. Acestea

pun azotul la dispozitia plantelor prin
transformarea azotului gazos din aer in
nitrati sau nitriti, mer-un proces numit

fixarea azotului.

Masuratori

Bacteriile se numira printre cele mai mici
organisme de pe Pamant. Corpul uman are
miliarde de celule, dar fiecare bacterie este
doar o celuli. O bacterie poate avea o
1ungime de [a doar cﬁ;iva nanometri

{un nanometru este o milionime dintr-un

milimetru) la 0,5 mm. Bacteriologii (oamenii

de stiintd care studiaza bucteriile)
examineazi bacceriile cu ;ljutorul
microscoapelor, deoarece majoritatea sunt
prea mici pentru a putea i vazure cu ochiul
liber. Bacteriile sunt intotdeauna unicelulace,
dar unele tipuri se unesc si formeaza
filamente sau tire. Uncori, aceste fire pot fi
vizibile cu ochiul liber. Chiar si in cazul
bacteriilor care triicse in grupuri, conginutul
fiecarei celule ramane separat.

O celuli bacreriani tipicd este mult mai
simpla decat o celula animald sau vegerali si

este, de obicei, de peste 100 de ori mai mica.

-}% Cresterea bacteriana
poate fi observata clar pe
suprafata acestor vase Petri.
Cu toate acestea, o bacterie
individuala ar fi prea mica
pentru a fi observata fara
microscop.
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FORMELE BACTERIILOR

BACTERII SFERICE, . . x
coci (singularul este coc) 6 Bacteriile exista

exista individual sau ca lanturi n diferite forme, dar
ori blocuri de celule. .
cele mai comune
sunt bastonasele,
sferele si spiralele.

BACTERIILE iN FORMA DE
BASTONAS se numesc bacili
(singularul este bacil).

BACTERIILE IN FORMA
DE VIRGULA sunt bastonase
curbate, numite vibrioni.
Acestea cauzeaza holera.

BACTERIILE iN FORMA
DE SPIRALA, spirochete
(singularul este spirochet),
pot fi individuale sau pot
forma lanturi.

Cu toate acestea, existd cateva exceptii: Tipuri de bacterii

bacteria ,uriasi* Epulopiscium fischelsoni are o Se credea cd, dupi aparitia bacteriilor in
lungime de 0,5 mm. Aceasti bacterie triieste  urma cu miliarde de ani, acestea s-au

in intestinul pestelui-chirurg, unde se impartit in doud grupuri, athebacteriile si
hrineste cu alimentele digerate de acesta. eubacteriile. Grupurile sunt foarte diferite in

BACTERII ALIMENTARE

Bacteriile sunt utilizate in industria alimentara pentru a fermenta alimentele sau pentru
a le modifica proprietatile, facandu-le mai aromate, mai digestibile, sau doar pentru a le
imbunatati textura. Fermentatia este un proces chimic natural in care microorganisme cum
ar fi bacteriile si drojdia(o ciuperca)isi obtin energia prin descompunerea zaharurilor pentru
a forma alcool si dioxid de carbon intr-un mediu fara oxigen. Produsele lactate, painea,
otetul si legumele murate sunt cateva dintre alimentele de care ne bucurdm in fiecare zi
datorita bacteriilor. Laptele este fermentat pentru a produce brénza, iaurt si smantana de
bacteriile producatoare de acid lactic Lactobacillus, Leuconostoc si Streptococcus.
Bacteriile modifica gustul si textura produselor si chiar le ajuta sa se pastreze mai bine:

=nzeturi pot fi pastrate luniintregi la temperatura camerei.

.8 488 8



FA IAURT

Cultiva bacterii inofensive folosind un borcan de iaurt simplu (asigura-te ca nu este
opasteurizat). Cautd termenul Streptococcus thermophilus(sau,culturilactice”) pe eticheta.
De asemenea, vei avea nevoie de lapte praf degresat, o cana de masurare, doud recipiente
termorezistente, doud borcane de sticla curate cu capace, doua furculite si apa fierbinte.

Masoard cate 50 g de lapte praf degresat si toarna-lein cate un recipient termorezistent.

Eticheteazé recipientele cu A si B. Cu ajutor

200m! de apafierbintein fiecare recipient. Apoi adauga o lingura de iaurt simpluin laptele

din A. Roaga un adult sa clateasca borcanele
cu apé clocotita si eticheteaza-le cu A si B.
Pune amestecul din recipientul A'in borcanul

A si, ca sa poti face o comparatie, amestecul — _

din recipientul Bin borcanul B. Pune capacele pe = 4,{&: £
. . . il S oy \

borcane silasa-ie intr-un loc cald peste noapte. on w

Apoi deschide borcanele si compara continutul.

In borcanul A ar trebui sa vezi mult iaurt
proaspat, care nuar trebui sa fie deloc in borcanul |
B. Bacteriile din iaurtul initial se hranesc cu ~
lactoza din lapte. Lactoza se transforma in 1
acid lactic, care incheaga laptele si produce -

mai mult iaurt.

ul unei furculite, amesteca laptele praf cu

\

EECR T 1T

ceea ce priveste structura si metabolismul
(modul in care isi desfasoard procesele
vitale). Insd denumirea ,arhebacterii® esce
in curs de eliminare, deoarece aceste
organisme nu mai sunt considerate bacterii
adevarate — denumirea ,eubacterii®
inseamni ,bacterii adevirace®.

Termenul mai nou este Archaca, arheele
formand un domeniu major al vietii.
Oamenii de stiintd au numit mai bine de
30 000 de tipuri diferite de bacterii, dar
existd, probabil, alte mii care asteapta si fie
descoperite. Bacteriile existd intr-o varietate
de forme diferite: bastonage, sfere, spirale si
virgule (vezi sus, stfmga). Qamenii de stiintd

clasificd bacteriile in principal dupi

caracteristicile lor genetice (m0§tenite) si

oia.

dupi modul in care 1si obtin energ

Ce sunt arheele?

Adesea, arheele triiesc in medii pe care
putine alte organisme le pot exploata. Aceste
habitate includ locuri sirate, locuite de
bacterii halofile (care inseamni ,iubitoare de
sare”), locuri fierbinti, locuite de bacterii
cermofile (iubitoare de cildura®), sau medii
sarace 1n oxigen, cum ar fi nisipul sau noroiul
din mlastini, balti si estuare. Acestea sunt
bacterii anacrobe (,care urisc oxigenul“).
Oamenii folosesc bacteriile anaerobe pentru
a descompune apele uzate si alte degeuri.

Tipuri similare de bacterii traiesc in intestinele



animalelor, inclusiv ale oamenilor, unde
descompun alimentele si ajuta la digestie.
Halofilele triiesc in medii foarte sirate.
cum ar fi Marele Lac Sarac din Utah.
Bacteriile contin niveluri ridicate de
pigmenti (coloranti) si sunt mov sau rosii.
Termofilele extreme traiese in locuri foarte
fierbinti, cum ar fi fisurile hidrocermale din
adincurile oceanelor. Sulfolobus este o
bucterie termofila care traieste in apele
termosulfuroase din Parcul Nacional
Yellowstone. Acestea obtin energie prin
descompunerea compusilor de sulf. Alte
termolile descompun materia organica.
Biologii au utilizat studii genetice pentru
a clasifica eubacreriile in mai multe grupuri
principale (vezi mai jos). Eubacteriile contin
unele specii care sunt necesare pentru

mentinerea armosferei Pimantului, De

exemplu, cianobacteriile produc oxigen si
transforma azotul, un nutrient esential.
intr-o formi care poate fi ucilizacd de alee
organisme. Cianobacteriile sunt printre cele
mai vechi dipuri de bacterii. Fosilele lor sunt
cele mai vechi forme de viatd cunoscute.
Bi0|0gii cred ¢d cianobacteriile producﬂtozn‘c
de oxigen au schimbat atmosfera Pamancului
$1 au permis evolutia organismclor
dependente de oxigen, cum ar fi animalele.
Diversele tipuri de bacterii reactioneuzi
diferic la oxigen. Bacteriile acrobe prospera
in mediile bogate in oxigen. La fel ca
animalele, bacteriile aerobe au nevoie de
mult oxigen pentru a respira (produce
energie). Insa, pentru bacteriile anaerobe.
oxigenul este o otravi fatald. Bacteriile
anaerobe prosperi in medii lipsite de oxigen,

cum ar fi noroiul adinc si umed. Nu roate

BACTERII SI ARHEE

Ansamblul de organisme
denumite ,bacterii” a fost impartit
in doud grupuri principale:
eubacterii si arhebacterii.
Eubacteriile sunt, probabil, grupul
cel mai vechi, apdradnd acum
| aproximativ 3,5 miliarde de ani.
| Denumirea Archaebacteria a fost

considerd ca acestea formeaza
unul dintre grupurile majore de
baza ale tuturor fiintelor vii,
cunoscute sub denumirea de
domenii. Atat eubacteriile, cat si
arheele sunt separate mai departe
in mai multe diviziuni majore, unele
fiind prezentate in acest grafic.

inlocuitd cu termenul arhee. Se  gacTERD

firmicutes

eubacterii cianobacterii

proteobacterii

spirochete

chlamidii

crenarchaeot

arhee
euryarchaeot
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TELEGEREA BACTERIILOR

GENETICA BACTERIILOR

Oamenii de stiinta au folosit tehnologia genetica pentru a afla care este refatia dintre
bacterii si eucariote. In toate organismele, ADN-ul sufera mutatii (modificari) treptate in
timp. Prin urmare, speciile inrudite indeaproape au mai putine mutatii decat speciile mai
indepartate. Studiind diferentele de ADN dintre eubacterii, arhee si eucariote, biologii au
sjunsla concluzia ca arheele par sa fie mai apropiate de eucariote decat de eubacterii.

bacreriile sunt aerobe sau anaerobe — unele
prosperi in prezenta oxigenului, dar pot

supravietui chiar si cu putin oxigen.

] L3 L X}

Nutrienti si bacterii
Bacteriile capteazi energic $i nutrienti
intr-o varierate de moduri. La fel ca roate

celelalte organisme, au nevoie de energie si

de nutrienti pentru a cregte si a se reproduce.

Unele bacterii consumi molecule care

creeazid energie, cum ar fi glucoza, la fel ca

animalele. Acestea se numesc heterotrofe.
Printree heterotrofele tipice se numiri
bacteriile care triiesc in materiile in
dcscompunere si le consuma.

Orgzmismclc care 1si produc singure
cnergia se numesc autotrofe. Exista doud
tipuri principale de bacterii autotrofe:
foroautotrofele, care produc hrani folosind

energia din lumina soarelui, si chemoautotrofele,

care folosesc un proces similar pentru a

produce hrana din substante chimice.

T O instalatie de tratare a apelor uzate, vazuta de sus. Dupa ce deseurile sunt filtrate, bacteriile
se hranesc cu partea lichida si o fac inofensiva. Bacteriile sunt indepartate pentru a firefolosite.
Alte bacterii se hranesc cu namolul brut timp de trei pana la patru saptdmani.




